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INTRODUCCIÓN

La transición hacia una economía verde es un 
imperativo global. En el centro de esta 
transformación, el hidrógeno verde emerge 
como una solución prometedora para 
abordar la crisis climática, diversificar las 
fuentes de energía y promover un desarrollo 
económico sostenible. Sin embargo, para 
que las empresas y las comunidades puedan 
aprovechar plenamente los beneficios del 
hidrógeno verde, es esencial entender y 
navegar por los complejos paisajes de los 
incentivos fiscales, las medidas de seguridad 
y las iniciativas de justicia ambiental.

Este Ebook está diseñado para 
proporcionarte una guía integral y práctica 
sobre tres pilares fundamentales para el éxito 
en la industria del hidrógeno verde:

Incentivos Fiscales: Exploraremos las 
oportunidades ofrecidas por la Inflation 
Reduction Act de 2022, específicamente la 
sección 45V, que proporciona créditos 
fiscales significativos para la producción de 
hidrógeno limpio. Entender estos incentivos 
puede marcar la diferencia entre el éxito y el 
fracaso financiero en proyectos de 
hidrógeno.

Seguridad y Prevención de Riesgos: La 
producción de hidrógeno implica desafíos 
únicos en términos de seguridad. 
Analizaremos las mejores prácticas, 

INTRODUCCIÓN

La transición hacia una economía verde es un 
imperativo global. En el centro de esta 
transformación, el hidrógeno verde emerge 
como una solución prometedora para 
abordar la crisis climática, diversificar las 
fuentes de energía y promover un desarrollo 
económico sostenible. Sin embargo, para 
que las empresas y las comunidades puedan 
aprovechar plenamente los beneficios del 
hidrógeno verde, es esencial entender y 
navegar por los complejos paisajes de los 
incentivos fiscales, las medidas de seguridad 
y las iniciativas de justicia ambiental.

Este Ebook está diseñado para 
proporcionarte una guía integral y práctica 
sobre tres pilares fundamentales para el éxito 
en la industria del hidrógeno verde:

Incentivos Fiscales: Exploraremos las 
oportunidades ofrecidas por la Inflation 
Reduction Act de 2022, específicamente la 
sección 45V, que proporciona créditos 
fiscales significativos para la producción de 
hidrógeno limpio. Entender estos incentivos 
puede marcar la diferencia entre el éxito y el 
fracaso financiero en proyectos de 
hidrógeno.

Seguridad y Prevención de Riesgos: La 
producción de hidrógeno implica desafíos 
únicos en términos de seguridad. 
Analizaremos las mejores prácticas, 



normativas y casos de estudio reales que 
demuestran cómo la implementación de 
medidas de seguridad rigurosas puede 
prevenir incidentes y asegurar la eficiencia 
operativa.

Justice40 Initiative: La justicia ambiental es 
crucial en la distribución equitativa de los 
beneficios de la transición energética. La 
iniciativa Justice40 busca asegurar que las 
comunidades desfavorecidas reciban el 40% 
de los beneficios de las inversiones federales 
en energía limpia y sostenibilidad. 
Discutiremos cómo esta iniciativa está 
transformando comunidades y qué 
oportunidades presenta para las empresas.

Al final de esta lectura, tendrás una 
comprensión clara de cómo maximizar los 
retornos financieros, garantizar la seguridad 
en la producción de hidrógeno y contribuir a 
una distribución justa y equitativa de los 
beneficios de la energía verde. Este 
conocimiento no solo fortalecerá tu posición 
en el mercado, sino que también te permitirá 
ser un líder en la creación de un futuro más 
sostenible y equitativo.

Te invitamos a sumergirte en los siguientes 
capítulos y descubrir las claves para 
prosperar en la industria del hidrógeno 
verde.
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En el marco de la transición hacia una 
economía verde, los incentivos fiscales se 
han convertido en una herramienta esencial 
para estimular la inversión en tecnologías 
limpias. La Inflation Reduction Act de 2022, y 
en particular su sección 45V, representa un 
avance significativo en este ámbito, 
ofreciendo créditos fiscales considerables 
para la producción de hidrógeno limpio. 
Comprender estos incentivos y cómo 
aprovecharlos es crucial para cualquier 
empresa que busque liderar en el sector del 
hidrógeno verde.

Detalles de la Sección 45V

La sección 45V de la Inflation Reduction Act 
de 2022 introduce créditos fiscales 
diseñados específicamente para fomentar la 
producción de hidrógeno limpio. Estos 
créditos varían en función de la intensidad de 
carbono del hidrógeno producido, 
incentivando así métodos de producción más 
sostenibles.

Principales puntos de la Sección 45V:

Créditos por tonelada: Los productores de 
hidrógeno pueden recibir hasta $3 por 
kilogramo de hidrógeno producido con bajas 
emisiones de carbono.

Criterios de elegibilidad: Para calificar, las 
instalaciones deben demostrar una 
intensidad de carbono específica en su 



producción de hidrógeno.

Duración del crédito: Los créditos están 
disponibles por un período de 10 años a partir 
de la fecha de inicio de la producción en 
instalaciones que comiencen la construcción 
antes de 2032.

Impacto Potencial de los Incentivos

Los incentivos fiscales de la sección 45V 
tienen el potencial de transformar la industria 
del hidrógeno, facilitando un crecimiento 
significativo en la producción y adopción de 
hidrógeno limpio.

Beneficios clave incluyen:

Reducción de costos: Los créditos fiscales 
pueden reducir considerablemente los 
costos operativos de producción de 
hidrógeno, mejorando la competitividad de 
las empresas en el mercado.

Estímulo a la innovación: Al incentivar 
métodos de producción más limpios, los 
créditos fiscales fomentan la innovación y la 
mejora tecnológica en la industria.

Atracción de inversión: Los incentivos 
fiscales hacen que los proyectos de 
hidrógeno sean más atractivos para los 
inversores, facilitando el acceso a capital y la 
expansión de proyectos.
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Casos Reales de Impacto Económico y 
Ambiental

Para ilustrar el impacto potencial de estos 
incentivos, consideremos algunos ejemplos 
reales:

1. AIR LIQUIDE

Air Liquide ha anunciado una inversión 
significativa en una planta de hidrógeno 
renovable en Nevada, Estados Unidos. Esta 
instalación, que representa una inversión de 
$150 millones, utilizará energía solar para 
producir hidrógeno verde.

Beneficios:

Reducción de emisiones: La planta está 
diseñada para producir hasta 30 toneladas 
de hidrógeno verde por día, reduciendo 
significativamente las emisiones de CO2.

Generación de empleo: Se espera que el 
proyecto cree 700 empleos durante la fase 
de construcción y otros 25 empleos 
permanentes en la operación de la planta.

2. SHELL

Shell ha lanzado el proyecto Holland 
Hydrogen I, el electrolizador más grande de 
Europa, con una capacidad de 200 MW, que 
utilizará energía eólica para producir 
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hidrógeno verde. Aunque el proyecto está en 
Europa, es relevante destacar cómo las 
empresas están aprovechando incentivos 
similares a nivel global.

Beneficios:

Energía limpia: Este proyecto permitirá a 
Shell producir hasta 60 toneladas de 
hidrógeno verde por día.

Reducción de emisiones: Se espera que el 
uso de hidrógeno verde en lugar de 
combustibles fósiles evite la emisión de 
aproximadamente 2.5 millones de toneladas 
de CO2 al año.

3. NIKOLA CORPORATION

Nikola está desarrollando múltiples 
proyectos de hidrógeno verde en los Estados 
Unidos, incluyendo una planta en Arizona 
que utilizará energía solar para producir 
hidrógeno limpio. Nikola ha asegurado 
acuerdos para suministrar hidrógeno verde a 
camiones de hidrógeno en varias rutas de 
transporte.

Beneficios:

Suministro de hidrógeno: La planta en 
Arizona tiene una capacidad proyectada de 
30 toneladas de hidrógeno verde por día.
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Apoyo a la movilidad sostenible: El hidrógeno 
producido se utilizará para abastecer 
camiones de cero emisiones, apoyando la 
descarbonización del sector del transporte.

Estos ejemplos demuestran cómo los 
incentivos fiscales pueden impulsar la 
inversión y el crecimiento en la industria del 
hidrógeno verde, proporcionando beneficios 
tanto económicos como ambientales.

La sección 45V de la Inflation Reduction Act 
de 2022 ofrece una oportunidad significativa 
para las empresas que buscan liderar en la 
producción de hidrógeno limpio. Al 
aprovechar estos incentivos fiscales, las 
empresas pueden reducir costos, estimular la 
innovación y atraer inversión, todo mientras 
contribuyen a un futuro más sostenible. En 
los siguientes capítulos, exploraremos otros 
aspectos cruciales para el éxito en la 
industria del hidrógeno verde, incluyendo la 
seguridad en la producción y la justicia 
ambiental.
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La producción de hidrógeno, aunque 
prometedora para un futuro más limpio, 
conlleva una serie de desafíos en términos 
de seguridad y prevención de riesgos. A 
medida que la industria crece, es crucial 
implementar prácticas rigurosas de 
seguridad para proteger tanto a los 
trabajadores como al entorno. Este capítulo 
examina los riesgos asociados con la 
producción de hidrógeno y presenta casos 
reales de cómo las empresas están 
abordando estos desafíos.

Principales Riesgos en la Producción de 
Hidrógeno

El hidrógeno, siendo el elemento más ligero y 
altamente inflamable, presenta riesgos 
significativos. Los principales riesgos 
incluyen:

Inflamabilidad y explosiones: El hidrógeno 
puede inflamarse fácilmente en presencia de 
oxígeno y una fuente de ignición.

Fugas: Debido a su baja densidad molecular, 
el hidrógeno puede filtrarse fácilmente a 
través de pequeñas aberturas.

Presurización: El hidrógeno se suele 
almacenar a alta presión, lo que aumenta el 
riesgo de explosiones en caso de fallos en el 
contenedor.
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Casos Reales de Medidas de Seguridad

Para ilustrar cómo se están gestionando 
estos riesgos en la industria, veamos algunos 
ejemplos de empresas que han 
implementado medidas de seguridad 
efectivas:

1. LINDE PLC

Linde PLC, un líder mundial en gases 
industriales, ha implementado rigurosos 
protocolos de seguridad en sus plantas de 
producción de hidrógeno.

Tecnología de detección de fugas: Linde 
utiliza sensores avanzados para la detección 
de fugas de hidrógeno en tiempo real. Estos 
sensores pueden detectar concentraciones 
de hidrógeno tan bajas como 1 parte por 
millón (ppm), permitiendo una rápida 
respuesta y mitigación.

Capacitación y simulaciones: La empresa 
lleva a cabo programas de capacitación 
intensivos para sus empleados, incluidos 
simulacros de emergencia para preparar al 
personal ante posibles incidentes.

Diseño seguro: Las instalaciones de Linde 
están diseñadas con características de 
seguridad como válvulas de cierre 
automático y sistemas de ventilación para 
dispersar rápidamente cualquier fuga de 
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hidrógeno.

Beneficios:

Reducción de incidentes: Linde ha reportado 
una disminución significativa en incidentes 
relacionados con fugas y explosiones de 
hidrógeno.

Confianza de los inversores: Las rigurosas 
medidas de seguridad han aumentado la 
confianza de los inversores en los proyectos 
de hidrógeno de Linde.

2. AIR PRODUCTS AND CHEMI
CALS, INC.

Air Products, otra empresa líder en la 
producción de hidrógeno, ha implementado 
una serie de medidas de seguridad 
innovadoras para gestionar los riesgos 
asociados con el hidrógeno.

Sistemas de monitoreo continuo: Air 
Products utiliza sistemas de monitoreo 
continuo que integran datos de múltiples 
sensores para proporcionar una visión 
completa y en tiempo real de las condiciones 
de seguridad.

Programas de mantenimiento preventivo: La 
empresa ha desarrollado programas de 
mantenimiento preventivo que incluyen 
inspecciones regulares y pruebas de 
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integridad de los equipos de 
almacenamiento y transporte de hidrógeno.

Colaboración con reguladores: Air Products 
trabaja estrechamente con agencias 
reguladoras para asegurar que sus prácticas 
cumplan con los estándares de seguridad 
más recientes.

Beneficios:

Mejora en la seguridad operativa: Las 
medidas implementadas han resultado en 
una mejora notable en la seguridad operativa 
de las plantas de hidrógeno.

Reconocimiento de la industria: Air Products 
ha recibido varios premios por sus prácticas 
de seguridad en la producción de hidrógeno.

3. TOYOTA

Toyota, que ha sido pionera en el desarrollo 
de vehículos de hidrógeno, también ha 
invertido significativamente en la seguridad 
de sus instalaciones de producción y 
estaciones de reabastecimiento de 
hidrógeno.

Diseño de estaciones seguras: Las 
estaciones de reabastecimiento de 
hidrógeno de Toyota están diseñadas con 
múltiples capas de seguridad, incluyendo 
sistemas de ventilación y detección de fugas, 
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así como barreras físicas para proteger 
contra explosiones.

Capacitación pública: Toyota ofrece 
programas de capacitación y concienciación 
pública para asegurar que tanto los 
operadores como los usuarios finales 
comprendan los riesgos y las medidas de 
seguridad asociadas con el uso de 
hidrógeno.

Investigación y desarrollo: La empresa 
invierte continuamente en investigación y 
desarrollo para mejorar la seguridad de sus 
tecnologías de hidrógeno, incluyendo 
materiales de almacenamiento más seguros 
y métodos de producción menos riesgosos.

Beneficios:

Seguridad del consumidor: Los esfuerzos de 
Toyota han garantizado que sus vehículos de 
hidrógeno sean seguros para los 
consumidores.

Expansión del mercado: La confianza en la 
seguridad de los productos de hidrógeno ha 
facilitado la expansión del mercado de 
vehículos de hidrógeno.

La seguridad en la producción de hidrógeno 
es una prioridad esencial para el crecimiento 
sostenible de la industria. A través de la 
implementación de tecnologías avanzadas 
de detección, programas de capacitación, y 
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diseño seguro de instalaciones, las empresas 
pueden mitigar los riesgos y asegurar la 
protección de los trabajadores y el medio 
ambiente. Los casos reales de Linde, Air 
Products y Toyota demuestran cómo estas 
prácticas no solo mejoran la seguridad 
operativa, sino que también aumentan la 
confianza de inversores y consumidores en 
el hidrógeno como una fuente de energía 
viable y segura. En los siguientes capítulos, 
exploraremos otros aspectos críticos del 
desarrollo de la economía del hidrógeno, 
incluyendo la justicia ambiental y las 
iniciativas regulatorias.
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En este capítulo, exploraremos un ejemplo 
hipotético de cómo podría implementarse la 
Iniciativa Justice40 en el sector de la 
economía del hidrógeno. Si bien este 
ejemplo es ficticio, sirve para ilustrar los 
potenciales alcances de la iniciativa en el 
desarrollo de proyectos reales.

Implementación en el Sector del Hidrógeno

Imaginemos un escenario donde la Iniciativa 
Justice40 se aplica en un proyecto de 
hidrógeno verde en una comunidad 
desfavorecida. 

Aquí hay algunos elementos clave de esta 
implementación hipotética:

Ubicación estratégica: El proyecto se 
ubicaría en una zona previamente afectada 
por la contaminación industrial, brindando 
una oportunidad de revitalización económica 
y ambiental.

Participación comunitaria: Se establecerían 
mecanismos para involucrar a los residentes 
locales en todas las etapas del proyecto, 
desde la planificación hasta la operación. Se 
escucharían y valorarían sus opiniones y 
preocupaciones.

Generación de empleo local: Se priorizaría la 
contratación de mano de obra local para la 
construcción y operación de la planta de 
hidrógeno. Se ofrecerían programas de 
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capacitación y desarrollo de habilidades para 
mejorar las oportunidades de empleo en la 
comunidad.

Beneficios económicos equitativos: Se 
implementarían políticas para garantizar que 
los beneficios económicos del proyecto se 
distribuyan equitativamente entre los 
residentes locales y que se promueva el 
crecimiento económico sostenible en la 
comunidad.

EJEMPLO ILUSTRATIVO

Supongamos que una empresa de energía 
limpia, en colaboración con organizaciones 
comunitarias y el gobierno local, lleva a cabo 
este proyecto de hidrógeno verde. Se 
establece una planta de producción de 
hidrógeno utilizando tecnologías avanzadas 
de electrólisis alimentadas por energía solar.

Impacto positivo: La planta de hidrógeno 
verde no solo proporciona energía limpia y 
sostenible, sino que también crea empleo 
local, revitaliza la economía de la comunidad 
y reduce las emisiones de gases de efecto 
invernadero.

Participación activa: Los residentes locales 
participan en la toma de decisiones sobre el 
proyecto y se sienten empoderados al ver 
cómo su comunidad se transforma 
positivamente.
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Aunque este ejemplo es hipotético, ilustra 
cómo la Iniciativa Justice40 puede influir en 
la implementación de proyectos reales en el 
sector del hidrógeno. Al priorizar la equidad, 
la participación comunitaria y el desarrollo 
económico sostenible, podemos avanzar 
hacia un futuro más justo y sostenible para 
todos.
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Desafíos y Estrategias para
Alcanzar la Decisión Final de Inversión

CAPÍTULO 4



En el complejo panorama de la producción 
de hidrógeno en Estados Unidos, alcanzar la 
Decisión Final de Inversión (FID) es un hito 
crucial para el éxito de cualquier proyecto. 

Sin embargo, este objetivo está plagado de 
desafíos que deben abordarse de manera 
efectiva para asegurar la viabilidad y 
rentabilidad a largo plazo. 

¿Por qué es difícil alcanzar la FID?

El análisis de la inversión proyectada revela 
un panorama complejo, con un estimado de 
$570 mil millones invertidos en proyectos de 
producción de hidrógeno hasta 2023. 

Sin embargo, solo el 7.3% de estos proyectos 
han alcanzado la FID, lo que destaca la 
dificultad inherente en tomar decisiones 
finales de inversión. Este riesgo de FID se ve 
influenciado por varios factores, incluida la 
viabilidad económica y técnica del proyecto, 
el apoyo gubernamental, el diseño del 
proyecto, los acuerdos de compra, la 
tecnología de electrolizadores y las garantías 
contractuales.

Impacto del Proveedor de Electrolizadores 
en el Riesgo de FID

La selección del proveedor de 
electrolizadores puede tener un impacto 
significativo en el riesgo de alcanzar la FID. 



En primer lugar, las garantías contractuales 
son cruciales para garantizar el rendimiento 
del sistema de electrolisis a lo largo de su 
vida útil. 

Además, la tecnología de electrolizadores 
ofrecida por el proveedor debe ser 
técnicamente capaz, con un historial 
probado, robustez y capacidad de 
producción adecuada.

Estrategias para Reducir el Riesgo de FID

Para reducir el riesgo de FID, es fundamental 
implementar estrategias efectivas de 
mitigación. 

Estas incluyen la selección de tecnología de 
electrolizadores adecuada para el proyecto 
específico, la elección de un proveedor 
bancable con experiencia y capacidad 
financiera sólida, la consideración de 
proveedores locales para aprovechar la 
experiencia y la cadena de suministro 
locales, la firma de acuerdos de servicios a 
largo plazo (LTSA) para garantizar el 
mantenimiento y la optimización continua del 
sistema, y la obtención de garantías de 
rendimiento completas para respaldar el flujo 
de hidrógeno, pureza, disponibilidad, 
consumo de energía y degradación a lo largo 
del tiempo.

Al abordar los desafíos y las estrategias para 



alcanzar la FID en proyectos de producción 
de hidrógeno en Estados Unidos, es posible 
mitigar el riesgo y garantizar el éxito a largo 
plazo. Sin embargo, esto requiere una 
cuidadosa planificación, colaboración y 
selección de socios estratégicos confiables.



Clean Hydrogen Hubs
en Estados Unidos

CAPÍTULO 5



La implementación de Clean Hydrogen Hubs 
en Estados Unidos representa un paso 
significativo hacia la producción y 
distribución eficiente de hidrógeno limpio en 
el país. 

El Impacto de las Clean Hydrogen Hubs en 
Estados Unidos

La imagen de los hubs de hidrógeno limpio 
en Estados Unidos proyecta una visión 
emocionante de la transformación energética 
en el país. 

Con una inversión de 8 mil millones de 
dólares a través de la Ley de Infraestructura 
Bipartidista, estas instalaciones se centrarán 
en aprovechar los recursos de gas natural 
con gestión de carbono, la generación de 
energía renovable y nuclear combinada con 
electrólisis, así como otros recursos que 
respalden la producción y distribución de 
hidrógeno.

Implicaciones de la Ley de Infraestructura 
Bipartidista

La asignación de fondos para establecer 
Clean Hydrogen Hubs en Estados Unidos 
demuestra un compromiso significativo con 
la transición hacia una economía de 
hidrógeno limpia y sostenible. 

Estas instalaciones servirán como centros 



neurálgicos para la producción, 
almacenamiento y distribución de hidrógeno 
limpio, impulsando la innovación y el 
crecimiento económico en todo el país.

Mapa de Ubicaciones de los Hubs en 
Estados Unidos

El mapa de ubicaciones de los hubs de 
hidrógeno limpio en Estados Unidos revela la 
amplitud y la diversidad geográfica de esta 
iniciativa. 

Con ubicaciones estratégicamente 
seleccionadas en todo el país, estos hubs 
estarán bien posicionados para aprovechar 
los recursos naturales locales y atender las 
necesidades energéticas regionales de 
manera eficiente.

La creación de Clean Hydrogen Hubs en 
Estados Unidos marca un hito importante en 
el camino hacia la descarbonización y la 
sostenibilidad energética. 

Al aprovechar los recursos naturales y 
tecnológicos disponibles, estos hubs tienen 
el potencial de transformar el panorama 
energético nacional y abrir nuevas 
oportunidades para la innovación y el 
crecimiento económico.



1. Pacific Northwest Hydrogen Hub
Location: Washington, Oregon, and Montana 
Federal Cost Share: up to $1 billion

2. Heartland Hydrogen Hub 
Location: Minnesota, North Dakota, and South Dakota  
Federal Cost Share: up to $925 million

3. Midwest Hydrogen Hub 
Location: Illinois, Indiana, and Michigan
Federal Cost Share: up to $1 billion

4. Appalachian Hydrogen Hub 
Location: West Virginia, Ohio, and Pennsylvania  
Federal Cost Share: up to $925 million

5. Mid-Atlantic Hydrogen Hub 
Location: Pennsylvania, Delaware, and New Jersey 
Federal Cost Share: up to $750 million

6. California Hydrogen Hub 
Location: California  
Federal Cost Share: up to $1.2 billion

7. Gulf Coast Hydrogen Hub
Location: Texas  
Federal Cost Share: up to $1.2 billion

1

2

3

4

5

6

7

Hydrogen Hubs
en Estados Unidos



Hemos explorado diversos aspectos clave 
relacionados con la economía del hidrógeno 
y su potencial transformador en la transición 
hacia un futuro más sostenible. Desde las 
innovaciones tecnológicas hasta las políticas 
gubernamentales y las iniciativas 
comunitarias, hemos examinado cómo cada 
uno de estos elementos contribuye al 
desarrollo de una economía del hidrógeno 
más equitativa y accesible para todos.

Al priorizar la inclusión, la participación 
comunitaria y la sostenibilidad, podemos 
construir un futuro donde el hidrógeno verde 
juegue un papel central en la reducción de 
las emisiones de carbono y la mitigación del 
cambio climático. Sin embargo, también 
reconocemos los desafíos y las barreras que 
enfrentamos en este camino y la necesidad 
de colaboración y acción colectiva para 
superarlos.




